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O SPD - sistema de apoio ao projeto e desenvolvimento
de. sistemas digitais [1] foi desenvolvido inicialmente
com a finalidade de auxiliar o projetista de sistemas
digitais a obter rapida e eficientemente um apoio de
"cross-software" para a elaboragao de novas maquinas |7].
Com este enfoque, foi desenvolvido um compilador atraves
de cuja linguagem de entrada (LD - linguagem de defini
¢a0) sdo definidos o hardware e o conjunto de instrugdes
de uma maquina IEI 0 compilador converte esta descri
¢20 em um programa executavel cujo fananclamento simula
a maquina descrita. Este programa e executado atraves do
acionamento de seus modulos, por intermadio de uma 1lip
guagem de comandos, a LE - linguagem de execucgao, que
permite operar o simulador automaticamente gerado pela
SPD. Posteriormente ]3| as capacidades do SPD foram am
pliadas, permitindo além da definigao de simuladores, a
descrigao por parte do usuario do funcionamento de um
montador para a maquina simulada. Esta descrigao também
e realizada por intermedio da LD, atraves do wuso de um
conjunto de extensaes da linguagem original, dando ao
final do sistema a oportunidade de programar a maquina
simulada atraves de uma linguagem de montagem (4ssembler)

de sua preferéencia.

DispEe—se atualmente, no SPD, destas duas ferramentas ,
que estao em operagao. Com o intuito de dar ao projetis
ta de sistemas de programagao a oportunidade de obter,
em prazo curto, uma linguagem de alto nivel para a nova
maquina, pProcurou-se, paralelamente aos desenvnlvimen
“tos do SPD acima descritos, criar uma infraestrutura pa

‘ra o desenvolvimento semi- automatico de compiladores e



outros processadores de linguagem. Para isto, com base
em experiéncias bem sucedidas realizadas com o ensino e
com a construgao de compiladores no Laboratdrio de Sis
temas Digitais, foi primeiramente feito um estudo tedri
co dos mecanismos atraves dos quais os processadores de
linguagem poderiam ser representados, resultando deste
estud&%formalizaggo de um modelo que permite a descri
ga0 e a operagao de reconhecedores sintiticos para . lin
guagens livres de contexto gerais. A publicagao || des
creve detalhadamente tal fofmalizagio, e mostra que re
conhecedores por ela descritos podem ser obtidos para
qualquer linguagem livre de contexto. Com a garantia des
te lastro teorico, foi em seguida elaborado um algoritmo
para a geragao de um reconhecedor sintdtico a partirde
uma gramatica BNF da linguagem livre de contexto cujo
- compilador se deseja construir |5|. Este algoritmo efe
tua transformagoes gramaticais, atraves das quais e pos
sivel obter uma gramatica equivalente i fornecida mas
que exibe algumas caracteristicas que auxiliam na obten
¢do do reconhecedor sintatico desejado. N

Obtem-se desta maneira uma gramatica que, manipulada por
um outro algoritmo de transdugao, e mapeada em um con
junto de regras que obedecem ao modelo formal anterior
mente mencionado. Atraves deste algoritmo, obtem-se um
reconhecedor sintatico para a linguagem)que opera em tem
po linear com o comprimento do texto de entrada em to
dos os casos de interesse, o que o torma aplicavel em
casos onde nao seja indispensavel a preservagao da es-
trutura exibida pela gramatica inicialmente fornmecida .
Para solucionar este problema, foram estendidos os algo
ritmos de transformagao da gramatica e de geragao dg re
conhecedor, criando-se descritores de relagao da estru
tura da gramatica transformada com a da gramatica ori
ginal. Por meio de consulta a tais descritores da es-
trutura e a graﬁatica transformada, um algoritmo de tra
dugao, descrito em |6] @ capaz de adicionar, is produgdes

geradas pelo algoritmo que gera o reconhecedor sintiti



€0, regras de mapeamento a serem escolhidas, Na publica
cao mencionada, e mostrado um exemplo de aplicagao, ex
tremamente geral, que fornece as regras de mapeamento
adequadas a transformagao de uma gramatica livre de con
texto dada em BNF em um transdutor sintatico cuja saida
consiste gﬁé arvore de reconhecimento do texto, forme
cido na 11nguagem de entrada. Naturalmente, esta arvore
pode ser utilizada como linguagem de entrada de um novo
passo de compilagao, no caso de ser adotado um esquema
de compilagao em mais de um passo. 0 desenvolvimento de
compiladores torna-se atraves desta ferramenta, bastan
te facilitado, ja que os pPrimeiros problemas, correspon
dentes 3 obtengao de passos de analise, ja foram total
mente automatizados. Em todas as publicagoes acima cita
das nao & mencionada a tarefa de construgao de filtros
‘léxicos necessarios ao funcionamento do conjunto. Foram
desenvolvidos nesta linha alguns programas volta@?s a
construgao de tais rotlnas, Programas estes encarrega
dos de criar e manter tabelas de simbolos, de efetuar
a extragao e a classificagao de itens lexicos de um pro
grama. Foram tambem implementados programas dedicados a
redugao dos reconhecedores obtidos pelos algoritmos au
tomaticos de geragao, e um programa que efetua a conver
sao das regras do reconhecedor em Programa executavel

Atraves do conjunto assim obtido, & possivel partir de
uma gramatica BNF, e obte;&ﬁnalisador - filtro l1exico na
forma de regras ou de programa executavel, compativel
com o analisador sintatico gerado automaticamente pelo
sistema. Pretende- se, ;; futuro proxlmo, integrar todos
estes programas, obtendo assim uma ferramenta poderosa
para o auxilio a construgio de compiladores. Est: em
andamento um estudo cuja finalidade & a de criar automa
ticamente mecanismos para a detegao e recuperagao de er
ros de sintaxe nos reconhecedores sintaticos. Como meta
seguinte esta~-se planéjando a 1ncnrporagaqj’de mecanis
mos para a definigao e processamento da sintaxe dinﬁmi
ca da linguagem de entrada, visando preparar o reconhe

cedor para receber a nogao de atributos, atraves dos



quais a geragao de cddigo e o tratamento da semantica ,
indispensavel a construgao final dos compiladores, pos

sa ser introduzida.

A presente publicagao tem por objetivo coletar os diver
80s resultados parciais ji obtidos nesta linha de pes
quisa, apresentando-os no contexto do SPD, onde deverao
ser integrados, como etapa final dos trabalhos, permi
tindo desta maneira a utilizagao plena e comoda do sis
tema em sua forma mais versatil, atraves do uso direto
de 11nguaged’de alto nivel como ferramenta para a con
fecgcao de Programas para as maquinas simuladas pelo SPD,
em adigao aos métodos usuais ja em utilizagao no Labora

torio de Sistemas Digitais.
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